سلسلة مىوكل عملم بحيو الاكتشانات الكبَيّة 


3 كدر ذا لسحسد ون والكوود يتورافق» 


«الاأحمهزة الفنصضحنائيتم 
٠‏ الا ف إنالتقٍ تتوم يبا طاقة الشمتن 


لير إل | 5 :7 06 : 


ور 


متعم عوط عأءتهءطتنا 
1 حت مكتبّة 7 
شتارع عنشورو - بتيرورت 0" 


تلفون .- 774141-77-86 


الكصين ييف والخرهسوراسيت 


ذ شاعغت" 00 أجهزة الاستقبال 
للاسلكية المحمولة (أجهزة الراديو ). ؛ باسم 
تَرَنِسْتُورات » فذلك من بابر تسمية 
1 باسم الجزء . ذلك أن هذه التسمية 
وفعت ء في الأصله تلك “الأعصباء 
لبالغة الصِعّر» التي لا يتجاورٌ حجمُها حجم 
رأس الدبّوس » والي. زودت بها تلك 
8 0 5 0 
لاجهزة »2 فامكن تصغير ‏ حجمها. 
فالكرنرستورات" الصغيرة هذه » البى 5 
محل المصابيح الإلكترونيّة الكبيرة الحجم » 
السريعة العَطّب"» المستعمكة في الماضي 
ا تقوم بوظائفب تلك المصابيح 
كلها » على ١‏ كل وجه. فهي تستطيع ان 
تقوّي التيّارات » وتولَّدَ الدبذبات الكهر بائيّة » 
وتوْمّن وظائف التنغيم والتمؤج والتحرّي . 

تتألّف البرّنستورات من لوراك صغيرة 
من ا حرمازيوم او السيليسيوم » وهما عنصران 


له 


نصف موصلن ٠‏ لأن تُوصيليْتهما الكهر بائية 
رك من ترضياكة المعادن » وأشدٌ م 
توصيليّة الأجسام العازلة ؛ وبتعبير: آخرء 
لهذين العنصرين من الألكترونات الْرّة 
أقلّ مما للمعادن , وأكثر همأ لأجسام 
العازلة 0 الى ذلك عا يتمتعان + 
مع سّلفور الرصاص الذي كان يُستَعمّل 
لكشفٍ . الّوجات امم الراديوء بخاصة 
نمينة اس وهي أن الولكترُونات تنتقل 
فيها باجا واحدٍ غالب » دون عير 
أي أن الحم نصف التوصيل هو في 
تقر خط إدر انق اوإخلاع*ممًا فر 
للتيّار الناتجر عن انتقال الإلكترونات انّجاهاً 
مكيزا محطوظا !إل أن ارا أكهذا لا يفلهة 
في - نصففب توصيلي تام الصفاء . 
فلا بد له من أن يُحتوي على ع 3# 
الأجسام الغريبة معيّنة محدّدة بدقة » معدّلّها 
مثلا ذرّة غريبة واحدة مقابلَ مليار ذرّة من 
الجرمانيوم والسيليسيوم . 


تكون هذه الأجسام الغريبة عل : لوكين 
فيا يَمتازٌ بقلة عدد د الإلكترونالت المنتقلة 


من القطت الرجالي آل القت السّلِي 
( الألومينيوم » لعلو 2 والأنديوم :4 
وبعضها يمتاز بكثرة الألكترونات المتجهة 


أتقاعا منا كنا (الأرسفيك والأتيمواق . 
فاذا وَْعَتْ هذه الاجسامٌ الغريبة بانسجام 

ف اللورة > أمكق اطخصول عل الضالخ 
متها في متعا كِسَي الإنتجاه » فكان 


5 
الترنزستور. اما ل ومحاولاات الضبط 
الخارقة به 'التناهة الدقة الل مكنع تمن 
هذا الإتجاز؛ » فحدّث عنها ولا حرّج* . 


مكثفات ذوازة 
إل مأخذ هواني 


لم ترانزستور 


كر تهون الارلسة 101 
في الولابات المتحدة الاميركيّة » في مختبرات. 
شرك بزل لفوت ١‏ وذلك بفضل الجهود 
الي اك قن دوك شكلي / 00 


م . براتن » و« جون بردِين » ؛ ولقد متِحوا 


جائزة «نوبل ») للفيزياء سنة 5ه98١.‏ 
للتَرّنزستورات فضائلٌ كثيرة :. فهي 
صغيرة صغيرة الحسم سراح تستهلك من 

الطاقة” » مع إنتاجها الكبير» الا الترْر" 


القلبن الكل 215و #اتككل الما يتصل 
بجلا جارك لجن ست سخ ها زان حالما ,تير 
مفتاج الوصل ؟ - » وهي فوق ذلك كله 
ذاتْ عمر طويل ( يفوق مث ألف ساعة ) . 
مذه- الأسباب: كلها تجهّر- الازنزسيورات + 
لا أجهزة الاستقبال اللاسلكيّة والتلفزيونيّة 
فحساء بل الإلات ١‏ اامية الا كرو 
ددا كع م التجهقة الأأخرى اتالينها 
مات اموق الخ الم ل 


بالصّمّ والتي تُعِيدُ إليهم حاسّة السمع . 


ععال عه 


التفسير 1 ٠‏ الأسئلة 


١-شاعت‏ التسمية : انتشرت . : ١‏ ما هو المفهوم بكلمة ترانزشتور عادة ؟ 

»> البربعة_الغطتب 5 الضعيقة م «السريعة النادئ, ؟ -ما. هو الترائزستور ني الواقع ؟ 

متها فون ماين 1 ما هو العنصر نصف الموصّل » وما حي ميزته ؟ 
4ب الإجان :د مص زا انحل ليلل + رعقفه.. يها هي .زعيوب“ المضتابيخ : الإلكتروظة. العادية :5 
ه-حدّث ولا خرج : حدّث ولا تخف مبالغة . هما هي فضائل: الترنزستورات ؟ 

2 الطاقة > لقوق . + -أين رمق أر افرالزسور الأؤل ؟ 

- النزرٌ : الكميّة الضئيلة القليلة . - كيف كوفىة مخترعوه ؟ 


حدهانك 


له سو يب سنشزة المسيحت انيه 


تستطيع أن نقول : إِنَّ الملاحة الفضائيّة 
الحقّة قد ولِدت عام 1959 مع ابولو١١‏ ء 
تلك العربة الفضائيّة الآهلةا التي . أطلقّها 
الأميركييون » وال مَككّنت اين من طاقمها" 
الثلاني » هما « أرمسترونغ ( و« ألدِرن» 2 
من الهبوط على القمر ودّوس سطحه » 
فيما بقي الرائد الثالث «كُولئَْه ي العربة 
الأم » ارو 0 
ينتظر عودة رفيقيّه على متن ١‏ العربة 
لفو ال يم الملقس اند 5 


م الجهاز الذي فتحّ الفضاء » فهو 
الصاروخ الذي عرف » منذ آلاف السنين » 
ل 11 اناري ؛ والدي طر كة إن 
0 بعيك . ادك ا به الصاروخ » 
عندما صار قادراً على حمل الأجهزة الى 
ل 01 

عو ا و 
الدفسانة حول ررمي 


كان واد هذه الأقغنارسةالامظناعية 
( سَبُوتّنيك » الأول » الذي أطلقه السوفيات » 


في 4 تشرين #الأول لاقلةدء. وكات !بين 
٠‏ كيلوغراماً : 
دورة ثم انحل . : 
٠*6‏ وضع الصاروخ جوبيتر القمرَ 
اأكسبلؤراز الأول فى هلا 1ن 
تدر اميرك + إلا أن وذله لم يتعمد 14 كلغ . 
في “ كانون الأول ١9451‏ » حمل سبوتنيك 
الثاني الكلبة «لايكا» » وبعدَ ذلك بدأ 
عَهِدٌ الرحلات البشريّة الأول . ففى ١١‏ 
نيسان 18517 دار السوفياتي 
غاغارين ».حول الأرض ؛ في ٠١8‏ دقائق » 
على من عرّبة من طراز « فوستوك » ع 
رغاد إلى الا 

في مطلع العام اللاحق:» كان دور 
الأميركي «جون غلين» الذي أُطِلقَ في 
كبسولة مركوري » ودار حول الكرة الأرضيّة 
اكت ,دورات كاملة 6< قل . أن بيبط 
في مياه المحيط اهادي 


دار حول الأرض ١6٠0‏ 
١‏ كانوق” الثاق 


« يوري 


يدث كارن الأنعدا كناك تحتاححدت 
الا جيل ةن التاريخ ! ققد 
صوّر سطحٌ القمر عن كنّب » حبّى في جهته 
المتوان ةا عمدو دهت على تطح . الات 
وآلاثت:! نُظّمت رحلات بطاقم من رائدين» 
ثم بطاقم من" ثلاثة كلم نم نطيت 


في الفضاء اذاف ومواعيد وعمليّات التحام 
اكاك التشامة بميووسار» الرواد 
في الفضاء خَارجَ عرّباتهم ؛ وقام اامركيون 
بدورة كاملة حول القمرء قبّْل أن يحمّقوا 


إغازهم الأكيرة بالموظة :على سطيحه 


والسير على ترابه . 

ا 
كوك الزهرة والمريخ . وتكاثرت الأقماز 
الاصطناعيّة » يدخول فرنسا واليابان والصين 
عالم الفضاء » وإن لم يُباغ سراف أهذه 
الدول إسراف شقيقتيها الكبيرتين . يكفينا 
أن نذكر» في هذا المجال » أن أقمار كُزموس 
السوفيائية _ تعد . اليوم: بالكاتتا [. 

الواقع أن الأتماد الاصطناعية تشكّل 
معدّات لا 00 » في دراسة أحوال الحو 
العالي » والمناطق التي تتعدّاه . نه تسمح 
بتسجيل الإشعاعات الشمسيّةوالكونيّة المختلفة 
على حقيقتها » كما تسمح بقياس كلا 
المقلان رض : المغنطيسي والكهر بائي . 

مدت الأقمار :الاصظناعية. مأهولة » 
روم الحياة” في عه 7م15 الإقفال » 
معزولة عن الحاذبيّة » كا سمحت باريد 
الى الفراغ 


حوكت 


جهاز أرسل في اتجاه اريخ ( 1556) 
كل من الم اتلك _مدارة حول االشمس ا 


خممك : الأفكار : (فافرة يعضها ١.‏ لمشيل الى نمت« الاتصالاكن )اد يلكة 
للرحلات العلميّة البحتة' ؛ وخصّص بعضها و«البرقيّة والتلفزيونيّة بين طرَقَيْ |1 


7 


كايا 


الأطاي ١‏ وخقتض بعضها لراقبة الأحؤال 
الخرية ٠‏ فصورت أجهزته نشل مجموعات 
الغيوم فوق سطح الكرة الأرضيّة . وأخيراً 
ِ 7 

لعب بعضها » ولا يزال يلعب على الصعيد 
العسكري » دوراً هاما ؟ فثل هذه الأقمار 
13 عل اليك خطم اللكزة الأرضتة 
امسر ٠‏ وكل” ري الأشكة بحت 


الحمراء الي تُرسلها مُحرّكات الصواريخ 


التفسير 
١‏ - عربة آهلة : مسكونة » تحمل بشراً . 
- طاقم العربة أو الطيّارة : مجموعة العاملين في قيادتها 
محنيها - : 
”" - مدار القمر: الخط الذي يسلكه في دورانه . 
4 - طوْز يطور: حسّن . 
- الساير: جمع مِسبّر: جهاز قياس ودرس . 
5 - البحت البحتة : الصائي » الخالص . 
- الترحيل : استلام الصتوت 1 العتور هرو رسالهاً من 


جديد . 


جره اليرت - كا أنها «قادرة عل 
حير القايل الرارة الروية.. فى اتجاة 


أي هدفا. 


تفكذا ) تحت شعار فتح الفضاء » 
ودر أ كير مغامرة ابشريةء ككانك إلافتار 
الاصطناعيّة » كأكثر المخترعات الأخرى » 
ذاه تصلح للق كا سل رده 


الأسئلة 
كس دلدت الملاحة إل ذا 
؟ من هو أول إنسان داس سطح القمر؟ 
#«-ما الذي مكّن من إطلاق الأقمار؟ 
ا أطلق أو قمر اصطناعي ؟ 
ه-أذكر أهمّ مراحل فتح الفضاء . 
5 - أذكر بعض أنواع الأقمار. 
ما هي الخدمات التي يقدمها التلستار؟ 


فقس فيلات متتو شي 
فيا طاقخ النشتسرت 


من لم يله بإشعال قُصاصةٍ من الورق 
السنهيك انع تشرواك. ابواططة . عة؟ 
فالعدسنة قادرة حل أن ثر كر كمواؤة الشعديرة 
في ثقطة معيّنة هي البؤرة او المحراق:» 
فتحميها .حتى درجة الاشتعآن .. مثل هذه 
الفقيةة المكققم ا كان سه لدو فحنا 
للدفع. الصغير: النصوب. في بحداتق الفصر 


لكي في باريس ء مع حلول الظهر... ٠‏ 


وبقاقة إن ريدس “قد -استطاع + 
بي العصور القديمة » ومن على بُعدء 
أن يُغرم لاز “في #الأشطول. الزومائية 
الذي كان حاطر مَرَفوسة © وذَلك بؤاشظة 
مرآيه المتوهمجة الي 05 
تتألّف من مراة #تجماعة “امل سي الختكل © 
مرك 5 عد مرايا بارع ولقد 


وأبنانة د دعت أن خصائصَ 
المرايا عد عرقت يْ زَمَنٍ 00 


هكذا تين لنا أن الإننان فك منذ 
التي 
وها الشمس إممتكالا امار "إل أن 
ماله الس تالح العامة المع 


الصحيح » في 
القرتين السابع 2 والثامن عشر» لجىءَ 
الى مرايا ١‏ متوهجة ) مختلفة النماذج ‏ 
لغايات إختباريّة ؛ وهكذا: تمكن التلماء 
0 و «بوفون) و «لافوازييه»» 
من إذابة بعض .المعادن » . بالاعتماد على. 
لبقام العشقي روات مسد 


زمن بعيد + في اجنام الطاقة" 


5 4 300 
إلا. في وقتي متاخر. 


وي امنا منا الحاضرة وكرت إمكانات 
جديدة » مع ظهورٍ مرا اللجميّة* الكبيرة» 
المتقّة الصنع الى ترعيتت الأغرا اض الدفاع 
اويا ” 

إذا ا لحزمة. الوك المسعلةة مق 
06 كشك "أن تذهث عبدك0 وَحَب 

لا و تعر أشمنها يرن 
0 الأشعة راي فق ها ينها التق 
الإلطلاق : “لامر الذي .تقوها بد فل 
أكل وجهء المصابيح الكاشفة الحديثة » 
الي يحل بؤرتها م للنور ساطع” دقبق . 


والحال أن النقيض5" د اناما 
الأشِة المتوازية » إذا استقبلتها المراق ة بشكلٍ 


معت اق لور تها.. 


و 
بق 


وبي ما 


يتعلّق بالشمس » فإنَّ ما يتكوّن ي المرآة 
١‏ ختريا اسم ادرو بسي مرك : 
أ35 5 > اسمس امصكرة حار للق 
إنطلاقاً من مبدأ الإنعكاسيّة هذاء وضع 
ال بوت رتب لله الررئ 
الشمسيين العملاقين - وما" كير أفران 
العالّم - وقد بناهما واحداً بعد آخرء 
في فرنسا » في جبال البرانس الشرقية الحسنة 
اعفن للشممن 2 الأول فيا جبل بت 
لويس ٠)‏ » وبي الثاني - وهو الأكبر- 
في ده ديلو» . 

فل كل منهما «موَجها » © أي 


الفاكش . العلجمي «الضتهم اللقام. في «أوديلوة ». في باك 
'.البرانس الشرقيّة » بصفائحه الزجاجيّة البالغ عَددُها .9050٠6‏ 
..” ويُرق .عكذا من الدرجات التي أقيمت: عليها المرايا الثلامتة 


عل عاكين للج انك يرك القلاعة 
اللي يتلقّاها في بؤرته » حيث يكون الفرن . 


3 3 - إن 42 
ان- مركن (اق كيلو لمهيت» عقا . 


2 


والستون » والتي تشكل عجمّلها الوه الذي يتب الشمس آلياً 
في حركتها . في القسم الأمامي ينتتصب بناء الفرن الذي ينفتح 
لبْؤرة 'العاكسن أو متحراقه + من الناحية الثالية , 


منها 45 متراً مربّعاً ٠‏ وسيفّت بعضها 
فوق بعض في ماني طبقات متدرّجة » 
م 4 و 5 ع« ع 5 
حن لا بطلل تبعضها. عقا .ما را 
العتلجميّة الى تواحة العاكين فقضايا 
واي كا مك + ولفة ام “قاعة 
ا ل ا 
آلاف صفيحة من الزجاج الْسَقَي المنحني . 
وأمالفرن القائم في بناء مستقلٌ » فيستحيل 


2 ] هه 


2 


فود نعو الجنمعا رات #نمعالة + سحمة داف 
300 

عليها تار بقّة ٠٠٠١‏ كيلو وات. 

أهمٌ حسّنات الأفران الشميّة ) 


حر 8 5 0 2 
توفر حرارة « صافية») لا يشوبها". أي 


التفسير 
١‏ - ذّخير : كبسولة يُحذث انفجارها شرارة تولّع البارود . 
؟ - العدسة المجمّعة : عدسة مقعّرة مجمع الأشمّة في بؤزة . 
- الطاقة : القوة » مثلا (الطاقة الحرارية). 
5 - عالج مسألة : .درسّها . 
ف حفراة خلجمية : هراة مقكرة . 
النقيضن : العكس < 
- شاب يشوب : 


2 
- تلوث : 


عا 16 ف 


إتساخ . 


لوث كيمبائي » مِمًا يشكّل فائدة هامّة 
بالبدعة ‏ الى عدد, من البحوث 
المختبريّة ٠‏ أو بالنسبة "الل :عددٍ من التطبيقات 


الصناعيّة . 


م 
جدا » 


الأسئلة 
1ك هل حاولت قات 1 لان قل اسل كه 
000 
27 كك شمر ونا" جات 8 
1- كبنك -أحرق - أرخميدس - الاسطوك” الروماني ؟ 
0-14 دهت ريه اندر أن تا 1 
ه - أين بنى « فيلكس ترومب » فرنيه الشمسَّبِينَ ؟ ولماذا ؟ 
١‏ -.كم قسماً يشم الفرن الشمسي ؟ 
0- كيف تعمل أجهزة الفرن الشمسي ؟ 


ماوت 


سلسلةَ موكلع لم خبن الاكنشافات الصيرة 


معانيف وو قوت 


رسوم 
ترجمة واعداد 


+ ب. يروبست 


+.سييل سكاة 


02 دس ده 
5 عن برالقطيع غنات الصناعة ات الذكرة ٠‏ التَيطر عل ىالنار ٠‏ ولادة اللتابة 
١‏ - النصاع مادءً سَمَافَةٌ ٠‏ الدّولاب بمهاز نمّل _ه طيِارءَ الورت » الدرس لعبة بسيطة 
-*١‏ آرت قياس الوقت ه 80 ه الطرقات: سبل اتصصال بين الشعوب 
4- السيطرة على المعادث ٠‏ الرآم : ص ريا البرَح ا ى دنا الع ٠‏ رهط زائيات اتلك" 
ن - مو لظا الى ا مظيار إلى ا مقاب« نه 


اللائية دالطصنة ١‏ ائة ء“الباريد * 00 فود ويه الود 
نه عدّة هلاك ‏ ٠ه‏ البوصله ٠‏ طوقاللتفين ٠‏ إل طق الف ء معاص لا يمقاين 
8 - ” دولاب بسكال» صن الآبرت ا ماسبة الالكردنية ٠‏ من المظيلة إلى الرنابة « آنرث إرات الفراع 
بت التحرك على وسارةٌ مس وار 0 امو سي خاو ارو الففم ره بيزارت الضفط . 


ال يه الى الضَمَاعَة 


“ من ال ماري الاونى الى السضنالمرسَه ه من”"الساماءَ "الى “الصاعمّة‎ ٠ الآلة المارية‎ ٠ 
0 ٠. ا مروصة واتطلان ا مراصة ب ككل نسو > الارية لف ستيارا ئنا‎ 2 
. كاري " فزنظين” ه. موالنطار إلى البالونات الفضائيةَ‎ ٠ الآلات الالدرَوسمَايَةَ‎ ٠١ 
٠ الرتامة الااول وذديتها‎ ٠ تلفاف « يشاب » ه. من الشي الراك الى نول المياكة‎ -١١ 
. عيرات الثقايبت  ٠ه انلق الرسة والقَاطرةَ العمادية‎ ٠ ” طارية "ثريا‎ -14 
رعلب امحفرظاتالق تمد بالملياناتة ه الربيات ف الل‎ ٠ «“لِنيلك » و "الّيشلوب*‎ 8 
. ا" التلضاف ابا رَعر كام ... ه آله المياطة ه عرسة التت / سفت على لمشيو‎ 
ارك الثفيل جيذ ملاييي ارات * لني / ال‎ ٠ لومة الزلوان الرَلبَكَ‎ -١١ 
العَالم يبِتِل معمَالم مَجِهَهٍ‎ 
صضرآبار الشوْط ©ه سن الله الكاتة إلى الطاي ص الالكونة‎ ٠ الربناميت للرّاو والصسَار‎ 
٠ م ناليلولويٍ الى اللرائن‎ ٠ الريئامو مور التيار وحمل الكررباق‎ ٠ صناعة البرد‎ 
الرّام والقَاطةًالرائية‎ ٠ الكلام المسمّول إن سك‎ ٠ اليلوفياُ بع ف حبقيبة‎ ٠ 
أريسن والمصباع اتآرربايئ ٠ه منالطونوءراف الها ا ىالا ترّومورت‎ ٠ سدلةالبرر‎ ١ 
. اشوب الثمة إكن يقر الكشافة‎ ٠ عحهما فير ف البساو‎ ٠. ا ره الوا و واريزة المطماط‎ 
وطراط يتش الزيال الرهية‎ ٠ تيز لصوات والصور‎ ٠ من الضستكوب الى السيدا سكوب‎ 
اليلنوغراف‎ ٠ كلك دءزال رع من قرامة . الاتصالات البعيدةً ا مرف ”سق لعلو سومات اللاثير‎ 
٠ الصور لورةَ عل ىالشابثة الصغررة‎ ٠ آبرت تودير العراصف‎ ٠ تهاع لصت‎ 6 


مَِالدّرة إل القضاء 

1 كاشفات المزيئات الرقيقة ٠‏ المرنعية اللاّة ٠‏ ري رال اروف عين قادرة على ردي الفيرومات 
الا الرارار السَا ‏ » من انين القم ابس مصانن النوط المالية ٠‏ الفاعل النووف 
الرابرستور والمازستورات ٠‏ الابريزءَ الفضائية ٠‏ لضان ليع ديرا داق قه لمن 


رسا القت السام عشرعم الككهررّاء . واطالق أو السُفْن التُخارية: 
والشاطيه. والخوامتات الأول» ٠‏ وفتاقد القهت التامع عفص القورة القريكامية 
بقدكل البكتاد والتكيواء والآثة . قيما مككازت المفتاعاف وت بخن نوغ + 
مسح العنَاطِةٍ وَاليئَكة التعِيدَان الثعتتاب » وم اكلغاف الك الصويّر 
الشتسبى ٠‏ وم تَالدراجَة إلت الحكربية ... 


مع أعطعقاط عأءأقعطانا تخطوأء لامه 6 


